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1.1褶皺
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• 一種地質作用，使原來平坦的地質構造，例如岩
層、片理及劈理等，因變形而彎曲

• 一種地質構造，其層狀岩石之傾斜度發生反向現
象者



褶皺各部位名稱
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• 軸/軸線
(axis/hinge line)：
或稱樞紐

• 軸面(axial plane/ 
axial surface)

• 翼(limb)
• 脊線(crest)
• 槽(trough)
• 反曲點(inflection 

point)
• 核(core)



1.2褶皺的幾何形狀
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褶皺剖面

• 峰點(crest)：或稱脊，最高點

• 槽點(trough)：最低點

• 樞點(hinge)：正向曲率最大點

• 反曲點(inflection 
point)：斜率變化為零

• 中性面(median 
surface)：所有反曲點
的連線



背斜與向斜
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• 背斜與向斜可能發生倒轉，因此，區別背斜及向斜的主要
依據，應該根據核心部的岩層之相對新老關係來決定

• 曾經發生倒轉：凹形背斜與凸形向斜



2.褶皺的成因
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• 構造性褶皺(Tectonic folds)：
• 水平地層於沉積時或成岩後受力而彎曲者，稱為一期
褶皺(first order folding)；地層褶皺後再一次受到褶
皺作用者，稱為第二期褶皺(second order folding)，
多期褶皺按期數稱為第某期褶皺。

• 由地層受彎曲(bending)或挫曲(buckling)而形成

• 小規模褶皺(minor folds)：多發生於層間滑動，或兩
堅硬岩層中夾一軟弱岩層時
• 拖曳褶皺(Drag folds)
• 剪力褶皺(Shear folds)



多期褶皺

8 花蓮太魯閣



多期褶皺
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花崗片麻岩之褶皺構造



2.褶皺的成因
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• 非構造性褶皺(Non-tectonic folds)：
• 重力褶皺(gravity folds)：近乎水平的年輕地層受到外
來泥沙、岩石或冰體之重而彎曲，如大陸削平作用或
海床坍滑造成海槽沉積層彎曲，或河谷解壓

• 流動褶皺(flow folds)：發生於易變形之地層`因本身
材料軟弱或位於溫度較高之深處

• 山側潛變(hillside creep)：高陡之較軟弱岩層在坡面
附近有彎曲現象



3.褶皺之環境與條件
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褶皺怎麼生成的？為什麼岩石會彎折？

• 岩層材料性質

• 外圍岩石的材料性質

• 褶皺岩層之幾何形狀，尤其是細長比

• 岩層所處之環境，尤其是壓力、溫度，或液壓

• 時間

• 大地應力(現地應力)
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4.褶皺之類型
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• 向斜與背斜

• 長軸褶皺：長寬比>10
• 短軸褶皺：長寬比=3~10
• 穹窿(dome)或構造盆地(basin)：長寬比<3

穹窿

構造盆地



4.褶皺之類型
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4.褶皺之類型
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背斜 向斜



4.褶皺之類型

18



鋸齒地形
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5.褶皺對岩層的影響
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• 層間滑動(Flexural slip)：
三層岩石褶皺時，若各
層長度無重大變化則必
有層間滑動發生

中性面(median surface)：
所有反曲點的連線



層間滑動
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• 越接近樞點，滑動量越小；越接近
反曲點，滑動量越大。層間滑動可
能產生岩石碎屑甚至泥縫(seam)



層間剪裂帶特徵

22

(林錫宏，2015)



大溪內柵河床露頭數公分等級之不連續面
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(攝於2017/01/20)



5.褶皺對岩層的影響
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• 產生張裂縫及節理：中性面之外產生張裂縫，中性面之
內因壓縮而產生節理。

• 產生張裂隙及劈理：兩翼產生張裂隙，並於變形量甚大
時，產生板岩劈理(slaty cleavage)

中性面(median surface)：
所有反曲點的連線



依據節理與褶皺軸的空間關係分類
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• 縱節理：節理的走向與褶皺軸大致平行

• 橫節理：節理的走向與褶皺軸近乎垂直

• 斜節理：節理的走向與褶皺軸斜交

褶皺與節理

1組共軛節理conjugated joints



苗栗汶水溪厚砂岩中之背斜構造
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(重繪自楊昭男，1995)



6.褶皺對大地工程的影響
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• 壩軸平行褶皺軸
• 建於向斜軸上：有利

• 建於背斜軸上：不利

• 建於背斜軸上游翼：
有利，較不易漏水

• 建於背斜軸下游翼：
不利，較易漏水

• 壩軸垂直褶皺軸
• 建於向斜軸上：有利，
不易漏水

• 建於背斜軸上：不利，
易漏水



6.褶皺對大地工程的影響
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• 隧道通過向斜構造：易湧水

• 隧道通過向斜構造：排水良好


